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1. Metodologia badan i proba badawcza

Badanie dotyczace kompetencji lubelskich wuczelni zostato przeprowadzone
w miesigcu wrzesniu 2010 r. Ankiete badawczg rozestano do wszystkich
dziekanéw gtownych uczelni dziatajacych w Lublinie tj.: Katolickiego
Uniwersytetu Lubelskiego im. Jana Pawia II, Politechniki Lubelskiej, Uniwersytetu
Medycznego, Uniwersytetu Marii Curie — Sktodowskiej w Lublinie i Uniwersytetu
Przyrodniczego. ktacznie wystano 35 ankiet, wtym do dwodch wydziatéw
zamiejscowych dziatajacych na terenie wojewddztwa lubelskiego: Wydziatu
Zamiejscowego Nauk Prawnych i Ekonomicznych KUL w Tomaszowie Lubelskim
Wydziatu Nauk Rolniczych Uniwersytetu Przyrodniczego w Zamosciu. Odpowiedzi
uzyskano od 14 respondentow (40% préby badawczej). W tej grupie znalezli sie
przedstawiciele nastepujacych wydziatéw:

Uczelnia Wydziat

Katolicki Uniwersytet Teologii

Lubelski
Budownictwa i Architektury

Politechnika Lubelska Inzynierii Srodowiska
Mechaniczny

Uniwersytet Medyczny I Wydziat Lekarski z Oddziatem Stomatologicznym
Biologii i Nauk o Ziemi
Chemiczny

Uniwersytet Marii Curie -

Skiodowskiej w Lublinie  |-cxenomiczny

Humanistyczny
Prawa i Administracji

Inzynierii Produkcji

Medycyny Weterynaryjnej

Nauk Rolniczych w Zamosciu
Nauk o Zywnosci i Biotechnologii

Uniwersytet Przyrodniczy

2. Potencjat kadrowy

Wsréd 14 wydziatdw réoznych uczelni, ktére odpowiedziaty na ankiete sSrednie
zatrudnienie na Wydziale wynosi 160 oséb, w tym 120 pracownikéw naukowych,
31 pracownikow inzynieryjno - technicznych. Nalezy podkresli¢, ze najmniejszy
z analizowanych Wydziatéw zatrudnia 34 osoby, a najwiekszy - Wydziat
Humanistyczny UMCS 442.

Analizujac strukture kadry pod wzgledem stopni i tytutdw naukowych nalezy
stwierdzié¢, ze najliczniej reprezentowana jest grupa osob ze stopniem doktora.
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Stanowig one 63,7% grupy pracownikdw naukowych (rysunek 1). Przy czym
w badaniu nie pytano ile oséb z tytutem zawodowym magistra zatrudnionych jest
na poszczegolnych wydziatach, poniewaz w wielu jednostkach zatrudnianie takich
0s6b na stanowiska pracownikow naukowych Ilub naukowo dydaktycznych
wstrzymano, a zajecia dydaktyczne i badania naukowe prowadza one jako
obowigzkowy element studiow III°, w ktérych uczestnicza.

Rysunek 1. Struktura pracownikéw naukowych pod wzgledem stopni i tytutéw
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3. Wspotpraca badawcza z jednostkami
naukowymi i podmiotami trzecimi

Respondenci badania wskazali, ze 84,6% z ankietowanych jednostek, czyli 11
sposrdd 13 udzielajacych odpowiedzi na to pytanie ponad 50% badan prowadzi
na rzecz jednostek wiasnych (Instytutéw i Katedr). Po jednym wydziale
wskazato, ze na rzecz wiasnych jednostek prowadzi 20-30% badan ido 10%
badan. Réwnoczesnie 12 sposréd 14 badanych jednostek wskazato, ze prowadzi
prace badawcze na rzecz innych Wydziatéw i/lub jednostek naukowych, a jedna,
ze takie prace planuje realizowaé w przysztosci. Tematyke badan prowadzonych
przez poszczegdlne badane wydziaty zamieszczono w Zataczniku nr 1.

Badane Wydziaty zapytano o prowadzenie badan we wspdipracy z innymi
jednostkami naukowymi. 11 sposréd 14 badanych jednostek wskazato, ze
prowadzac taka wspodiprace réwnoczesnie byto jej inicjatorami i uczestniczy
w programach zainicjowanych przez inng jednostke naukowg. Po jednym
z badanych wydziatéw wskazato, ze byli jedynie inicjatorem takiej wspotpracy
oraz, ze wspotpracujg w ramach projektédw zainicjowanych przez inne podmioty
nie podejmujac samodzielnych inicjatyw. 57% respondentéw odpowiedziato, ze
uczestniczy we wspolnych projektach zainicjowanych przez podmiot trzeci np.
samorzad lub przedsiebiorstwo. Przy czym jeden z nich — Wydziat Ekonomiczny
UMCS w Lublinie nie prowadzi réwnoczes$nie badan zinnymi jednostkami
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naukowymi w ramach inicjatywy wtasnej, ani zainicjowanych przez inne jednostki
naukowe.

Badania we wspdipracy z podmiotami zewnetrznymi lub przy ich wspétudziale
prowadzi 85,7% badanych Wydziatéw. W jednym przypadku (Wydziat Inzynierii
Produkcji Uniwersytetu Przyrodniczego) taka wspdipraca jest planowana
W przysztosci.

Tabela 1. Formy wspoétpracy badawczej z podmiotami zewnetrznymi (% wskazan)

Sposob wspotpracy wspotpraca wspotpraca wspotpraca
obecnie prowadzona planowana
prowadzona w przesziosci
Badania sa nam zlecane przez 85,71 21,43 14,29

podmiot zewnetrzny

Badania sgq prowadzone na zasadzie
partnerstwa uczelnia- 50,00 7,14 21,43
przedsiebiorstwo

Wspdlne badania sg realizowane
w ramach projektéw finansowanych 28,57 21,43 14,29
ze srodkdéw UE

Tworzone sg wspélnie z podmiotami
zewnetrznymi odrebne podmioty 0.00 0.00 7 14
(np. spotki prawa handlowego, spin- ! ! !
off), ktére prowadzg badania
Zlec_amy-/- wyb_rane badania do 50,00 0,00 0,00
realizacji podmiotom zewnetrznym
Uwaga: respondenci byli proszenie o wskazanie wszystkich form wspotpracy

realizowanych przez reprezentowane Wydziaty

Analizujac forme prowadzonej lub planowanej wspodtpracy nalezy stwierdzi¢, ze
przewazajq w niej badania prowadzone na zlecenie podmiotéw zewnetrznych lub
na zasadzie partnerstwa przedsiebiorstwo - wuczelnia (Tabela X). 50%
ankietowanych podmiotéw wskazuje réwniez, ze zleca wybrane badania do
realizacji podmiotom zewnetrznym. W szczegdlnosci dotyczy to badan
specjalistycznych nie mozliwych do przeprowadzenia w laboratoriach uczelni ze
wzgledu na brak odpowiednich laboratoriow/lub sprzetu badawczego.
Z przeprowadzonych badan wynika, Zze brakuje rozwigzan organizacyjnych
sprzyjajacych komercjalizacji badan jakimi sg tworzone wspodlnie z pomiotami
zewnetrznymi odrebne podmioty prowadzace badania np. spétki spin-off.
W zwigzku z tym szczegdlnie istotne w przysztosci jest zbadanie przyczyn takiego
zjawiska.

Czesciowg odpowiedz na pytanie o przyczyny niepodejmowania inicjatyw
w zakresie tworzenia przez uczelnie z podmiotami trzecimi odrebnych podmiotéw
realizujgcych badania i komercjalizujacych ich wyniki daje analiza przeszkéd
jakie postrzegajq respondenci w komercjalizacji wynikdow badan naukowych
(rysunek 2). Co prawda, jako jedng z gtdwnych przeszkéd w komercjalizacji
wynikédw badan respondenci wskazali ograniczenia finansowe, ktdre tworzenie
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spotek typu spin-off istotnie zmniejsza, to rownie waznym problemem (ponad
65% wskazan) okazat sie brak =zainteresowania potencjalnych inwestorow
badaniami prowadzonymi przez naukowcdéw. 50% respondentow wskazato, ze
brakuje instytucji i/lub oséb, ktére byly by pomocne przy prowadzeniu procesu
komercjalizacji. Zwtaszcza, ze jak potwierdza ponad 28% respondentéw kolejng
przeszkode stanowi niejasne i ciggle zmieniajgce sie prawo oraz biurokracja.

Rysunek 2. Gtléwne przeszkody w komercjalizacji wynikéw badan naukowych (%
wskazan)

6

Projekt ,Akademicki Klub Przedsiebiorczosci” jest wspétfinansowany ze srodkéw Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz Fundacji Polskiej Akademii Nauk — Oddziat w Lublinie



Mapa kompetencji lubelskich uczelni

ograniczenia finansowe brak zrodet
dodatkowego finansowania,

brak zainteresowania inwestorow praca
naukowcow i prowadzonymi przez nich
badaniami,

brak osob i instytucji pomocnych przy
komercjalizacji,

brak czasu pracownikéw naukowych na

prowadzenie komercyjnych badan, ktére,
wedtug uniwersyteckich zasad, nie mogg byc¢
wliczone w dorobek naukowy i dziatalnos¢...

trudnosci zwigzane z niejasnym, ciggle
zmieniajacym sie prawem oraz biurokracja,

brak odpowiedniego sprzetu do
komercyjnych badan,

niechec czesci pracownikéw naukowych do
komercjalizacji.

ograniczenia zwigzane z prowadzeniem na
uczelniach gltownie badan podstawowych, nie
nadajacych sie do komercjalizacji,

obawy pracownikéw naukowych, przed

zbytnig ingerencja firm w dziatalnosc
naukowcow,

inne, jakie?

| 35,71%
_ 21,43%

| 14,29%

- 7.14%

| 7.14%

| 7.14%

0% 10% 20% 30% 40% ©50% 60% 70%

Uwaga: respondenci wskazywali 3 ich zdaniem najwazniejsze przeszkody sposrdod

przedstawionej listy.

Druga grupe problemoéw jakie zdaniem

respondentdw ograniczajg mozliwosé

komercjalizacji badan sg ograniczone mozliwosci oraz postawy pracownikéw
naukowych. Znacznym problemem jest nieuwzglednianie w dorobku naukowym,
niezbednym do awansu zawodowego, wielu czynnosci i badan komercyjnych,
ktére z kolei sg niezbedne w procesie komercjalizacji. Stad pracownicy naukowi
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zmuszeni sgq dokonywaé wyboru, na jakie dziatania poswiecg swdéj czas - takie,
ktére zapewniajg awans naukowy, czy takie, ktore pozwalajg komercjalizowad
dotychczasowe badania, ale nie maja wptywu na mozliwosci uzyskania kolejnych
stopni i tytutdw naukowych, co w konsekwencji moze skutkowaé koniecznoscig
odejscia z pracy na uczelni. Dodatkowym problemem zwigzanym z czasem
pracownikédw naukowych, ktérych badania mogg podlega¢ komercjalizacji, jest
fakt, ze pracodawca ma ograniczone mozliwosci zwolnienia takich o0so6b
z obowigzku prowadzenia zaje¢ dydaktycznych (na ten problem wskazat
przedstawiciel Wydziatlu Chemii Uniwersytetu Marii  Curie-Sktodowskiej
w Lublinie).

W zakresie postaw pracownikow naukowych problem moze stanowi¢ niechec
tychze do prowadzenia komercjalizacji badan na co wskazato 14,29%
respondentdw oraz obawy przed =zbytnia ingerencjq firm uczestniczgcych
w procesie komercjalizacji w prowadzenie badan przez naukowcéw.

Stawiane na jednym z pierwszych miejsc ograniczenia finansowe mogq sie
przektada¢ m.in. na brak odpowiedniego sprzetu niezbednego do komercjalizacji
badan. Na brak takiego sprzetu jako przeszkode w realizacji procesu
komercjalizacji wskazato 21,43% respondentéw.

4. Potencjat majatkowy uczelni

Wszystkie sposrdd badanych wydziatdw, ktdére potrzebujg do prowadzenia badan
laboratoriow posiadajg wtasne jednostki. 50% sposréd wszystkich respondentéw
wskazato, ze we wiasnych laboratoriach prowadza badania komercyjne na
zlecenie podmiotow zewnetrznych. Tyle samo respondentéw wskazato, ze
w swoich laboratoriach prowadzi badania we wspotpracy z pracownikami
podmiotu zewnetrznego. Przy czym 35,7% respondentéw prowadzi wspdiprace
podmiotami zewnetrznymi na oba wyzej wskazane sposoby.

Tylko jeden z badanych 14 wydziatéw (Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie) udostepnia wiasne laboratoria badawcze
do prowadzenia badan przez podmioty zewnetrzne. Réwniez tylko jeden wydziat -
Wydziat Nauk Rolniczych w Zamosciu Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
prowadzi w swoich laboratoriach wytacznie badania w celach badawczych
wydziatu z udziatem wiasnych pracownikow.

Zaden z badanych wydziatéw nie wskazat brakéw wyposazenia
uniemozliwiajacych prowadzenie  badan niewymagajacych korzystania
z laboratoriow. Réwnoczesnie 11 sposréd 14 badanych wydziatéw wskazato, ze to
wyposazenie jest odpowiednie. Jednak uzupetnienie wyposazenia wptynetoby na
poprawe warunkéw prowadzenia badan. 42,9% respondentéw wskazuje na braki
w zakresie potrzebnych do pracy pomieszczen. Jeden z respondentéw wskazat,
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ze wystepujg braki w posiadanym przez wydziat sprzecie komputerowym,
natomiast 8 z 14 respondentéw wskazato wyposazenie specjalistyczne, ktdérego
posiadanie poprawitoby warunki pracy i umozliwito poszerzenie oferty badawczej.
Wsréd wyposazenia specjalistycznego wymieniano: klimatyzowane
pomieszczenia dla zwierzat doswiadczalnych, sprzet dajacy mozliwosé
obrazowania rezonansem magnetycznym, ergospirometrii zwierzat i analizy
transkryptomicznej, specjalistyczne programy komputerowe, sprzet do badan
silnikdw pojazddéw i energii odnawialnej, mikroskop fluorescencyjny, sekwenator
DNA, najnowszej generacji aparatura rozdzielcza i pomiarowa (spektrofotometry,
chromatografy itp.)

5. Badania prowadzone na rzecz
podmiotow zewnetrznych

Respondentow poproszono o podanie informacji na temat posiadanej przez
reprezentowane przez nich wydziaty oferty skierowanej do podmiotéw
zewnetrznych. Sposrod wszystkich badanych 43% wskazato, ze taka oferte
posiada, a 14%, ze jest w trakcie opracowywania takiej oferty (rysunek 3).

Rysunek 3. Deklarowane posiadanie oferty dla podmiotéw zewnetrznych.

Nie,alew
przyszlosci
planujemy

utworzyc

29%

Nie ale
jestesmy w
trakcie jej
tworzenia
14%

W Zataczniku 2 zaprezentowano oferte przedstawiong przez ankietowane
wydziaty. Nalezy zaznaczy¢, ze w ankiecie wypetnionej przez Wydziat Teologiczny
Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego wskazano, ze uczelnia ta jest w trakcie
realizacji projektu ,Nowoczesne technologie ICT w upowszechnianiu osiggniec
nauki". Celem projektu jest prezentacja kluczowych osiggnie¢ nauki z punktu
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widzenia potrzeb rynku pracy oraz ze wzgledu na zmieniajgce sie uwarunkowania
gospodarcze. Projekt dofinansowany jest w ramach Programu Operacyjnego
Kapitat Ludzki, Priorytet IV ,Szkolnictwo wyzsze i nauka", Dziatanie 4.2 ,,Rozwdj
kwalifikacji kadr systemu B+R iwzrost $wiadomosci roli nauki w rozwoju
gospodarczym" itrwa od 1.02.2009 do 31.12.2010 r. W ramach projektu
utworzono pod adresem http://www.ict.kul.eu wortal naukowy, w ktorym
pracownicy naukowi chcacy nawigza¢ wspotprace z przedsiebiorstwami oraz
przedsiebiorcy poszukujacy interesujacej ich oferty badawczej mogq publikowad
na ten temat informacje idzieki temu stworzono mozliwosci nawigzania
wzajemnej wspotpracy.

Respondenci zgodnie zauwazajq, ze poziom zainteresowania badaniami
prowadzonymi przez wiekszos$¢ wydziatdw jest niski badz bardzo niski. Tylko
3 sposrdod 14 respondentédw wskazato zadowalajace lub wysokie zainteresowanie
tematyka prowadzonych badan wykazywane przez podmioty zewnetrzne
(rysunek 4).

Rysunek 4. Poziom zainteresowania podmiotéw zewnetrznych badaniami
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Zainteresowanie rynku prowadzonymi badaniami przektada sie na poziom ich
komercjalizacji, ktory w 13 sposrdd 14 badanych wydziatdow nie przekroczyt 20%
(rysunek 5).
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Rysunek 5. Poziom komercjalizacji prowadzonych badan w ciagu ostatnich 5-ciu lat
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6. Patenty I ich wdrozenia

Specyfika prowadzonych badan czesto powoduje, ze sg one zwigzane
z ubieganiem sie o patenty. Taka sytuacja wystepuje w 9 spos$réd 14 badanych
wydziatdéw i osiem z nich wskazato, ze jest wiascicielem od 1 do 13 patentéw.
Posiadanie patentu wskazat rowniez Wydziat Medycyny Weterynaryjnej
Uniwersytetu Przyrodniczego.

Patenty z reguty przyznawane sg Uczelni, w ktorej prowadzone byty badania. Na
takie rozwigzanie wskazato 6 sposrod respondentéw. W dwoch przypadkach
wskazano, ze patent jest przyznawany w czeSciach Uczelni i Zespotowi
badawczemu. Dwoje respondentéw zadeklarowato, ze patent jest przyznawany
Zespotowi badawczemu, przy czym jeden z nich - przedstawiciel Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Lubelskiej wskazat rdéwniez, ze patenty sq
przyznawane Uczelni.

Uczelnie stosujg réznorodne rozwigzania w przeprowadzaniu procedury
patentowej. Wydziat Medycyny Weterynaryjnej UP wskazat, ze procedure
opatentowania wynikéw badan przeprowadzat zespoét badawczy lub jednostka
organizacyjna Uczelni przy wspoétudziale doradcy zewnetrznego. Na Wydziale
Inzynierii Srodowiska Politechniki Lubelskiej opatentowanie wynikéw badan
realizowane jest przez podmiot zewnetrzny dziatajacy na zlecenie wydziatu lub
jednostki organizacyjnej uczelni. Z pomocy podmiotu zewnetrznego korzysta
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rowniez Wydziat Chemii UMCS, ktérego przedstawiciel wskazat, ze procedure
patentowg zleca na zewnatrz jednostka organizacyjna wuczelni. Natomiast
szescioro respondentéw wskazato, ze procedura opatentowania prac badawczych
naukowcow pracujacych na danej uczelni prowadzona jest samodzielnie przez
wyspecjalizowang w tej dziedzinie jednostke organizacyjng bez udziatu
podmiotéw trzecich ani doradcow zewnetrznych. W tej grupie znalezli sie
przedstawiciele czterech Uczelni: Uniwersytetu Medycznego, Uniwersytetu
Przyrodniczego, uniwersytetu Marii Curie - Skiodowskiej oraz Politechniki
Lubelskiej.

Jedynie w trzech przypadkach wskazano, ze patenty zostaty wdrozone do
produkcji, a w jednym, ze opracowano technologie produkcji masowej. Niestety,
pomimo, ze Wydziaty posiadajg nawet po kilkanascie patentow wdrozenia
obejmuja pojedyncze przypadki.
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Zatlacznik 1

Uczelnia

Wydziat

Gtoéwne kierunki badan

Uniwersytet Marii Curie - Sktodowskiej

Chemii

Fizykochemia granic miedzyfazowych,
Chromatograficzne metody rozdziatu,

Preparatyka i modyfikacja sorbentéw, w tym: specyficznych
sorbentow bioselektywnych i katalizatorow,

Modelowanie proceséw fizykochemicznych z wykorzystaniem technik
symulacji komputerowej,

Teoretyczne badania absorpcji na powierzchniach niejednorodnych
energetycznie,

Chemia polimerdw,

Chemia zwigzkow fosforoorganicznych,

Chemia pierwiastkéow ziem rzadkich,

Chemiczne i radiochemiczne aspekty ochrony srodowiska,
Kinetyka i mechanizm reakcji elektrodowych,

Chemia koloiddw,

Kataliza heterogeniczna,

Technologie produkcji $wiattowodow,

Dydaktyka chemii,

Analiza chemiczna preparatéw biologicznych,

Krystalochemia organiczna - chemia supramolekularna - badania
strukturalne.

Y

Rynki finansowe i zarzadzanie finansami,
Systemy rachunkowosci i finanse publiczne,
Problemy spoteczne i gospodarcze w ekonomii,
Zarzadzanie w zglobalizowanej gospodarce

Humanistyczny |Ekonomiczn

Jezykoznawstwo polonistyczne i neofilologiczne,
Literaturoznawstwo polonistyczne i neofilologiczne,

Historyczny obraz struktur spotecznych, politycznych, gospodarczych
i kulturalnych ze szczegélnym uwzglednieniem Lubelszczyzny,

Pradzieje Polski w $wietle archeologii,
Logopedia i audiologia - teoria i praktyka

Biologii i Nauk

o Ziemi

Komodrkowe i molekularne podstawy proceséw zyciowych
drobnoustrojow i organizmdw wyzszych,

Struktura i funkcjonowanie organizmoéw oraz populacji roslin
i zwierzat w réznych warunkach zyciowych,

Wspotczesne procesy naturalne i antropologiczne warunkujgce stan
$rodowiska polski SE,

Dydaktyka biologii, geografii, przyrody i ochrony $rodowiska na
roznych poziomach nauczania
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Problemy ustrojowe panstw wspoétczesnych i zagadnienia ustroju
politycznego Polski,

e Finanse publiczne ze szczegdélnym uwzglednieniem prawa
i postepowania podatkowego,

e Prawo administracyjne materialne i postepowanie administracyjne,

e Prawo ochrony $rodowiska w Polsce, prawno miedzynarodowa
ochrona srodowiska,

e Ustroj i funkcjonowanie wtadz lokalnych w Polsce i Europie
(administarcja rzadowa i samorzad terytorialny),

e Prawo pracy, prawo urzednicze i prawo ubezpieczen spotecznych,

e Filozofia prawa, komparatystyka prawnicza, kultury prawne
i prawnicze, prawo amerykanskie, etyk prawnicza i etyk urzednicza,

e Doktryny polityczne i prawne. Biojurysprudencja,

e Publiczne prawo gospodarcze,

e Prawo miedzynarodowe publiczne,

e Instytucje rynku rolnego, producenci rolni oraz prawo zywnosciowe
i ochrona konsumentéw produktéw rolnych,

e Prawo rolne - obrdét nieruchomosciami rolnymi, struktury obszarowe
oraz wiejskie, ochrona srodowiska infrastruktury rolnej,

e Prawo o notariacie — ustrojowa funkcja notariatu, obrot
nieruchomosciami w ramach kompetencji notariatu,

e Teoria i filozofia prawa, teoria tworzenia i stosowania prawa,
edukacja prawnicza i zawody prawnicze,

e Europejski system praw cztowieka,

Prawa i Administracji

e Ustrdj i prawo na centralnych ziemiach polskich (Ksiestwo
Warszawskie i Krélestwo Polskie) w XIX i XX w. Oraz w odrodzonym
panstwie polskim,

e Rzymskie prawo karne oraz rzymskie prawo prywatne (ze
szczegdlnym uwzglednieniem prawa rzeczowego, obligacyjnego
i spadkowego,

e Zmiany obowigzujgcego prawa i ich spoteczne nastepstwa,

e Badania nad dziejami mysli politycznej XX wieku w Polsce i Europie,

e Zasady odpowiedzialnosci karnej,

e Przestepstwo ciggte,

e Polityka karna w zakresie przestepstw,

e Reforma prawa karnego materialnego i procesowego oraz prawa
wykroczen,
e Przestepstwa gospodarcze i handlowe,

e Gwarancje procesowe uczestnikdw w swietle nowego k.p.k.,

e Problemy nowego prawa karnego procesowego,

e Teoria prawa dowodowego,

e Problematyka postepowania w sprawach matoletnich,
e Ochrona prawa do prywatnosci,

e Prawo spotek,
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Prawo autorskie i prawa pokrewne,

Prawo rodzinne,

Prawo spoétdzielcze i organizacja spotdzielczosci,
Prawo papieréw wartosciowych,

Prawo upadtosciowe i uktadowe,

Postepowanie cywilne (w prawie polskim i miedzynarodowym),
Prawo prywatne miedzynarodowe,

Ustrdj organdw ochrony prawnej,

Prawo wiasnosci intelektualnej,

Prawo Unii Europejskiej (a prawo polskie),
Europejskie prawo gospodarcze,

Prawo reklamy,

Prawo konkurencji Wspolnot Europejskich,
Prawo wtasnosci przemystowej.

Politechnika Lubelska

Wydziat Budownictwa i Architektury

Wptyw czynnikéw technologicznych i eksploatacyjnych na
wiasciwosci techniczne i trwato$¢ konstrukcji oraz materiatow
budowlanych,

Optymalizacja oceny stanu struktur drogowych,

Modyfikacja wiasciwosci powierzchniowych surowcéw ilastych
Lubelszczyzny,

Badania w zakresie pracy statycznej i zarysowania elementow
zelbetowych jednorodnych i zespolonych,

Opracowanie algorytmu postepowania z budynkami zabytkowymi
adaptowanymi do wspoétczesnych funkcji uzytkowych
z uwzglednieniem uwarunkowan konserwatorskich i technicznych,

Wptyw struktury wiatru na obcigzenie budowli oraz weryfikacja
modeli matematycznych wybranych zjawisk dynamicznego
oddziatywania wiatru na konstrukcje smukte i pretowo - ciegnowe,

Modelowanie zachowania sie materiatow kompozytowych
i konstrukcji inzynierskich w warunkach obcigzen mechanicznych
i technicznych

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Procesy oczyszczania wody i $ciekdw,
Metody zagospodarowania odpaddw i osadow Sciekowych,

Transport i przemieszanie metali ciezkich w Srodowisku,
Przemiany pops w Srodowisku
Badania przenoszenia metali ciezkich i biogenéw w procesach
oczyszczania sciekow,
Ograniczenia emisji metanu ze sktadowisk odpadow,
Zroznicowanie i liczebnos¢ mikroflory metanotroficznej
w nadktadach glebowych na sktadowiskach odpadow komunalnych,
Badania nad rekultywacjq zdegradowanych gleb przy pomocy zywic
jonowymiennych,
Zastosowanie jonitow wioknistych w inzynierii Srodowiska,
Metody dezodoryzacji w produkcji rolnej i gospodarce komunalnej,
Metody parametrycznej oceny jakosci powietrza wewnetrznego,
Modelowanie przeptywu masy i energii przez przegrody budowlane,
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Badania nad zjawiskami generowania ozonu w $rodowisku plazmy
niskotemperaturowej,

Utlenianie materii organicznej nadtlenkiem wodoru,
Wptyw materiatu rurociggdw na jakos¢ przestanej nimi wody

Wydziat Mechaniczny

Badania wptywu warunkdw procesu przetworstwa n wrasciwosci
i strukture wytwordw i wybranych tworzyw polimerowych,
Badania struktury i wtasciwosci materiatéw funkcjonalnych,
Modelowanie, analiza i projektowanie konstrukcji maszyn
i mechanizmoéw,

Modelowanie, automatyzacja, organizacja i zarzadzanie jakoscig
systemow wytwarzania,

Badania procesdw ksztattowania plastycznego,

Badania wtasciwosci fizycznych i doktadnosci powierzchni czesci
maszyn,

Optymalizacja budowy maszyn i urzadzen dla inzynierii procesowej,
spozywczej i ochrony $rodowiska,

Analiza charakterystyk ttokowych silnikow spalinowych, w tym
zasilanych paliwami alternatywnymi,

Badani cieplnych maszyn przeptywowych,

Optymalizacja konstrukcji, eksploatacja i technologia produkcji
pojazdéw samochodowych,

Badania drgan uktaddéw nieliniowych oraz modelowanie zagadnien
mechaniki materiatow i statecznosci konstrukcji.

Uniwersytet Medyczny

I Wydziat Lekarski z Oddziatem

Stomatologicznym

Molekularne, genetyczne, epidemiologiczne mechanizmy proceséw
karcino genezy przewodu pokarmowego, narzadu rodnego
i pozostatych narzadéw,

Diagnostyka molekularna, immunologiczna schorzen
internistycznych,

Immunologiczne aspekty schorzen hematologicznych,

Wirusologiczne aspekty schorzen populacyjnych,

Zachowania prozdrowotne kobiet w cigzy w aspekcie stanu zdrowia
jamy ustnej,

Problem choroby prochnicowej matki i dziecka,

Wptyw toksycznych czynnikéw $rodowiskowych na organizm
cztowieka.

Uniwersytet Przyrodniczy

w Lublinie

Cytogenetyka zbdz,

a4
S5 c .3 . ;. .
89 Odnawialne zrddta energii,
o . . . , ; .
= O gl ¢ Monitoring miogendéw w srodowisku,
N E ®© . ; . .
'§6 N| ¢ Rekultywacja gleb skazonych chemicznie,

x . . ) .
= 3. Maksymalizacja produkcji a dobrostan zwierzat gospodarskich
~ = Jakosc i bezpieczenstwo zywnosci pochodzenia roslinnego
350 i zwierzecego,

Z 9 2 « Opracowanie technologii otrzymywania $rodkéw spozywczych
% §§ specjalnego przeznaczenia zywieniowego,
. 4+ . s . . . . , . .
%': O| « Udoskonalenie wiasciwosci biopolimerdéw zywnosci przez
0

modyfikacje chemiczng i enzymatyczna,
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e Badania biodostepnosci sktadnikéw zywnosci,

e Izolowanie i charakterystyka bioaktywnych substancji z zywnosci
oraz projektowanie i synteza zwigzkdédw aktywnych fizjologicznie,

Proteomika i peptydomika surowcow i produktow zywnosciowych,
Rola sktadnikéow diety w profilaktyce standw chorobowych,

Wykorzystanie metod biotechnologicznych w procesie otrzymywania
zwigzkow aktywnych fizjologicznie,

Biodegradowalne opakowania zywnosci,
e Zywno$¢ a ochrona $rodowiska,
e Odnawialne zrodta energii.
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Zalacznik 2

Politechnika Lubelska
WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA

Laboratorium Analiz Srodowiskowych

1. Dziatalnos¢ naukowo-badawcza

Wydziat prowadzi dziatalno$¢ naukowo badawczg dotyczaca:

wystepowania oraz szlakdw przemian zwigzkéw endokrynnie czynnych
(w tym dioksynopodobnych) w réznych elementach srodowiska,

metod usuwania odoréw,

badan nad konstrukcjg ,sztucznego nosa”,

zastosowania zaawansowanych technik utleniania: ozonowania i kawitacji
hydrodynamicznej do degradacji zwigzkéw organicznych w mediach
ciektych i gazowych,

migracji zanieczyszczen od ich zrodet do zapadlisk,

badania mikroklimatu pomieszczen,

zanieczyszczen fizycznych (fale elektromagnetyczne, temperatura,
aerozole), chemicznych (lotne i $rednio-lotne zwigzki organiczne),
biologicznych (bioaerosol bakteryjny i grzybowy),

badania termoizolacyjnosci przegréd budowlanych,

systemy niekonwencjonalnego pozyskiwania energii.

2. Ustugi dla podmiotow gospodarczych

Opracowywanie, walidacja i implementacja procedur badawczych
u zleceniodawcy z wykorzystaniem technik analitycznych  opartych
o systemy wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC) z detekcjg UV
i FI, chromatografii gazowej w sprzezeniu ze spektrometria mas (GC-MS)
oraz tandemowq spektrometriag mas (w ukfadach tandem in time - GC-
MS/MS) firmy Thermo oraz spektroskopii emisji atomowej ze wzbudzeniem
plazmowym ICP-OES wraz z przygotowaniem probek do analizy.
Szkolenia w zakresie zastosowania technik analitycznych
opartych o:
o chromatografie gazowq sprzezong ze spektrometrig mas GC-MS,
o chromatografie cieczowg HPLC
o Przygotowanie prébek do analizy
= Techniki SPE, SPME, ASE
» QOczyszczanie ekstraktow na kolumnach SEC i PYE
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o Identyfikacja zwigzkéw organicznych z wykorzystaniem technik
sprzezonych GC-MS, GC-MS/MS, HPLC-MS oraz HPLC-MS/MS

W strukturze organizacyjnej wydziatu znajduje sie Laboratorium Analiz
S'rodowiskowych (LAS') wyposazone W najnowoczesniejszq  aparature
analityczng izdolne do wykonywania szerokiego spektrum analiz fizyko-
chemicznych.

Wyposazenia LAS stanowig miedzy innymi:

¢ Wysokosprawny chromatograf cieczowy sprzezony z tandemowym
spektrometrem mas Agilent 1200/Q-Trap 4000 (Agilent/Sciex)

¢ Chromatografy gazowe sprzezone z tandemowymi spektrometrami mas:
TriPlus/Trace Ultra/Polaris Q oraz GCQ (Thermo)

e Wysokosprawny chromatograf cieczowy (Waters) z detektorami UV-Vis, Fli
elektrochemicznym

e Stacja oczyszczania/frakcjonowania ekstraktow Brezee 1525 (Waters)

e Chromatografy gazowe z detektorami klasycznymi: FID, TCD, PID (Trace
ultra, Shimadzu GC-14B, Voyager)

e Spektrometr emisji atomowej ze wzbudzeniem plazmowym Ultrace 238
(Jobin Yvon)

e Spektrometr absorpcji atomowej AAS 8200 Hitachi

e Mineralizator/ekstraktor mikrofalowy Microwave 3000 solv (Anton Paar)

e Trojkanatowy system wstrzykowej analizy przeptywowej Star 5000 (Foss)

LAS ustugowo wykonuje takze badania zarédwno metodami klasycznymi jak
i instrumentalnymi:

e Badania chemiczne metodami klasycznymi

oznaczanie zawartosci tlenu rozpuszczonego (metoda Winklera)
oznaczanie wegla organicznego (metoda Tiurina)

oznaczanie azotu amonowego (metodg bezposredniej nessleryzaciji)
biochemiczne zapotrzebowanie na tlen - BZTs

chemiczne zapotrzebowanie na tlen - ChZT (metodg
dwuchromianowag)

sucha pozostatos¢

twardos¢ (ogdlna weglanowa, wapniowa i magnezowa)
siarczany (metoda miareczkowa)

strata po prazeniu

przewodnictwo, odczyn pH

barwa, metnos¢, zapach

chlorki metodami Mohra i Volharda

utlenialno$¢ metodg miareczkowg

zasadowos¢ i kwasowos¢

o O O O

0O O O 0O 0O 0O O O o
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* Badania metodami instrumentalnymi
Oznaczenia kolorymetryczne

o o0znaczanie sumy fenoli
o o0znaczanie ortofosforandw, azotu azotanowego, azotu azotanowego
i amonowego, zawartosci chloru wolnego i zwigzanego oraz zelaza

Oznaczenia technikami spektralnymi

o oznaczenie podstawowych metali ciezkich (Pb, Zn, Cu, Cd, Ni)
metodg AAS zaréwno ptomieniowg jak i z kuwetg grafitowq

o oznaczanie innych metali technikg AAS (Cr, Co, Fe, Mn, K, Na, Mg,
Ca)

o oznaczanie metali technikg ICP-OES (Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca,
Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Ga, Hg, In, K, Li, Mg, Mn, Na, Ni, P, Pb, Rb, Se,
Si, Sr, Te, Tl, U, V, W, Zn) zaréwno technikg SCAN jak i o wysokiej
precyzji oznaczen,

o oznaczanie innych pierwiastkdw po odrebnych ustaleniach

Oznaczenia technikami chromatograficznymi i/lub IR

weglowodory alifatycznych C;-Cye

wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (16 wg EPA)
pestycydy chlorowcowane, triazynowe i inne termostabilne
aniony (F, CI', Br, NO,,, NO3~, HPO,* , SO4*)

detergenty (orto-, poli-, piro-fosforany, EDTA, NTA)

gazy trwate: N,, O,, CO, CO;,, NH3 NO, NO,, H,S i inne.

o O O O O O

Inne oznaczenia i ustugi

o o0znaczenie wegla w tym: (wegiel catkowity (TC), wegiel organiczny
(TOC), wegiel nieorganiczny (IC)

liofilizacja probek

mineralizacja probek

oznaczanie ciepta wtasciwego

badania w terenie z wykorzystaniem miernikdw przenosnych
badania monitoringowe sktadowisk odpadow

O O O O O

Ustugi poza laboratorium analitycznym:

problemy ogrzewania i wentylacji, ocena termoizolacyjnosci, kosztéw
ogrzewania, wydajnosci systemow wentylacyjnych, wptyw pracy ukfadéw
wentylacyjnych na jakos¢ powietrza w pomieszczeniach

e ocena termoizolacyjnosci budynkéw metodg termowizyjng, ocena strat
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ciepta przegrdéd budowlanych,

wydajnos¢ systeméw wentylacyjnych i ich wptyw na jakos¢ powietrza
w pomieszczeniach,

pomiary i diagnostyka systemdéw niekonwencjonalnego pozyskiwania
enerqgii,

ocena jakosciowa kolektorow, badania wielkosci zuzycia ciepta
dostarczanego z weztéw cieptowniczych do budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych na cele ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej,

analiza kosztéw ogrzewania mieszkan.

Wydziat Mechaniczny

Katedra Automatyzacji Politechniki Lubelskiej

Propozycje ustug naukowo-badawczych, technologicznych, szkoleniowych

projektowanie i wykonawstwo informatycznych systemoéw wizualizacji

i sterowania obiektow,

modernizacja uktadéw sterowania maszyn i urzadzen,

robotyzacja i automatyzacja czynnosci wytworczych,

opracowywanie systemdw zapewnienia jakosci bazujacych na metodach
statystycznego sterowania procesem (SPC), zgodnych ze standardem
ISO 9000lub QS 9000

projektowanie i wykonawstwo laboratoryjnych stanowisk testujgcych,
prace badawczo-rozwojowe (budowa i badanie prototypdw),

badania zmierzajace do optymalizacji i modernizacji technologii; Metoda
Powierzchni Odpowiedzi; Metody Mieszanin; planowanie, analiza

i nadzorowanie przebiegu eksperymentdéw technologicznych,
wdrazanie nowoczesnych technik opartych na teorii zbiorow rozmytych
(fuzzy logic), sztucznych sieciach neuronowych, systemach
przetwarzania obrazu,

szeregowanie zadan produkcyjnych, szeregowanie dynamiczne

w systemach

wytwdrczych, optymalizacja przeptywu produkcji,

projektowanie brytowe/powierzchniowe w systemach CAD,
projektowanie technologii w systemach CAM,

szkolenia w programowaniu i obstudze maszyn CNC,

programowanie, instalowanie i obstuga sterownikéw PLC,

badanie automatoéw i urzadzen do gier losowych,

ocena jakosci powierzchni, metodami stykowymi i bez stykowymi

z doktadnoscig laboratoryjng i techniczng,

obrdébka bardzo twardych i super twardych materiatéw przewodzacych
prad elektryczny,
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Zaplecze badawcze:

Dysponujemy doskonale wyposazonym laboratorium badawczym,
w ktérym prezentujemy autorskie, modelowe rozwigzania,

Na zyczenie mozemy zbudowac prosty model Panstwa maszyny lub
obiektu i przedstawi¢ dziatajacy projekt ukladu sterowania czy
monitoringu,

Dzieki statym kontaktom zinnymi osrodkami naukowymi w Polsce
i Europie gwarantujemy, ze nasze rozwigzania beda na najwyzszym,
obowigzujgcym w Swiecie poziomie,

Katedra Inzynierii Materiatowej

Kierownik Katedry: dr hab. Barbara Surowska, prof. PL
Osoby do kontaktu: dr inz. Leszek Gardynski, tel. 081 538-42-15, e-mail:
l.gardynski@pollub.pl

dr inz. Stawomir Szewczyk, tel. 081 538-42-12, e-mail: s.szewczyk@pollub.pl

1. Prace naukowo-badawcze i technologiczne

Katedra aktualnie realizuje i moze sie podja¢ wykonania nastepujacych zadan
naukowo-badawczych i technologicznych:

badania przyczyn przedwczesnego zuzycia elementdw maszyn i urzadzen,
opracowania nowoczesnych proceséw obrdbki cieplnej,

opracowania proceséw podwyzszajacych trwatos¢ elementéw maszyn,
urzadzen i pojazdéw,

opracowania warstw ochronnych na metalach i ich stopach,

opracowania opinii dotyczacych struktury i wtasciwosci materiatow,
badania struktury i wtasciwosci metalowych materiatow kompozytowych,
natryskiwania cieplnego metodg plazmowg i gazowo-proszkowaq,
regeneracji czesci maszyn przez napawanie,

hartowania indukcyjnego,

opracowania struktury i wtasciwosci nowych materiatdéw konstrukcyjnych,
opracowania zabezpieczen antykorozyjnych,

badania nowoczesnych materiatéw dla lotnictwa oraz medycyny.

2. Prace badawczo-pomiarowe

Istnieje mozliwos$¢ wykonania nastepujacych prac:

badania struktury i wiasciwosci elementéw maszyn, urzadzen i pojazdow,
badania struktury elementéw pracujgcych w warunkach zmeczenia
cieplnego,

badania przyczyn awarii elementéw maszyn i pojazdow,

badania nieniszczace grubosci Scianek zbiornikdw stacjonarnych
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i transportowych,
e badania roéznych form korozji (ogdlnej, wzerowej, naprezeniowej
i miedzykrystalicznej),
e badania struktury i wtasciwosci stopéw dla chirurgii i stomatologii,
e badania wad wewnetrznych elementéw maszyn,
e badania przyczyn przedwczesnego zuzycia elementéw maszyn i urzadzen,
e badania wewnetrznych wad elementéw spawanych oraz jakosci spoin.

KATEDRA INZYNIERII PROCESOWEJ], SPOZYWCZEJ I EKOTECHNIKI

Zaktad Inzynierii Ekologicznej

ul. Nadbystrzycka 36, 20-618 LUBLIN Tel./fax.:(0-81) 538 1263, e-mail:
wm.kmps.@pollub.pl

prof. dr hab. inz. Marek Opielak Kierownik Katedry

w Katedrze Inzynierii Procesowej, Spozywczej i Ekotechniki istnieje mozliwos¢
Swiadczenia ustug w zakresie:

1. Komputerowa analiza obrazu mikroskopowego oraz obiektow makro.

2. Badania zaleznosci efektu homogenizacji ciektych uktadéw spozywczych
(np. mleka, przecierowych sokéw owocowo - warzywnych) od wifasciwosci
fizykochemicznych i parametrow konstrukcyjno-eksploatacyjnych urzadzenia
homogenizujacego.

3. Badania oporéow krojenia produktéw spozywczych pochodzenia roslinnego.
4, Badania jakosci produktéw spozywczych.

Zakfad Inzynierii Ekologicznej moze $wiadczy¢ ustugi w zakresie:

1. Oznaczanie zawartosci siarkowodoru i amoniaku w przemystowych gazach
odpadowych.

2. Okreslanie wskaznikdéw fizycznych i chemicznych w wodach
powierzchniowych i w sciekach.

3. Oczyszczanie zbiogazu powstajacego w procesie fermentacji osadow
Sciekowych.

4., Odzyskiwanie sktadnikow uzytecznych (metali) ze szlamow
przemystowych.

5. Izolowanie wybranych substancji toksycznych z odpaddéw.

6. Ocena jakosci biopaliw otrzymywanych z olejow roslinnych i zwierzecych.
7. Ocena wtasciwosci odpadéw w aspekcie mozliwosci ich wykorzystania.

Istnieje réwniez mozliwos¢ przeprowadzenia przez Zaktad Inzynierii Ekologicznej
szkolen o tematyce:

1. Bezpieczne sposoby wykorzystania oraz unieszkodliwiania odpaddw.
2. Obowigzki przedsiebiorcéw w zakresie ochrony Srodowiska.
3. Gospodarka wodno-sciekowa: przygotowanie wody do rdéznych procesow
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technologicznych, technologie oczyszczania Sciekéw przemystowych.

4.

Ekonomiczne aspekty ochrony srodowiska.

Katedra Komputerowego Modelowania i Technologii Obréobki Plastycznej

I. Propozycje ustug naukowo-badawczych, obliczeniowych, technologicznych itp.
I. Zakres tematyki prac badawczych realizowanych w Katedrze:

W procesie kucia matrycowego wstepne uksztattowanie materiatu
wejsciowego znaczaco zwieksza wydajnos¢ i efekty techniczno-
ekonomiczne wyrobéw. Skoncentrowano sie gtdownie na zagadnieniach
ksztattowania przedkuwek metodq walcowania poprzeczno-klinowego
(WPK) a przede wszystkim na charakterystyce stanu naprezenia
i odksztatcenia jednostkowego oraz czynnikach decydujacych o stabilnosci
procesu. Opracowano metody pozwalajagce na dobdér parametréow
geometrycznych narzedzi. Skonstruowano i odpowiednio opomiarowano
walcarke laboratoryjng. Osigqgnieto rdéwniez rezultat rozszerzenia
mozliwosci technologicznych tego nowoczesnego procesu. Ostatnio sg
prowadzone intensywne badania nad mozliwoscig ksztattowania wyrobow
drazonych, w szczegdolnosci nowymi metodami bazujacymi na technologii
WPK.

Procesy ksztattowania odkuwek ze stopdéw aluminium. Przeprowadzono
kompleksowg analize kucia matrycowego niskimi stopniami odksztatcania.
Osiggnieto wartosciowe rezultaty przeprowadzonych badan szczegodlnie
w zakresie gniotu krytycznego.

Ksztattowanie odkuwek matrycowych osiowo-symetrycznych w procesie
speczania ze skrecaniem. Proces ten zalicza sie do bardzo ztozonych ze
wzgledu na kinematyke ptyniecia materiatu. Korzysci, a gtdwnie obnizenie
sit osiowych ksztattowania i bardziej rdwnomierny rozktad naciskow
powierzchniowych, jak tez kompleksowe opracowanie probleméw
z zakresu teorii tego procesu sg czynnikami dalej prowadzonych badan
dla wprowadzenia tej technologii w przemysle.

Teoria itechnologia kucia matrycowego. Kucie matrycowe jest jedng
z najstarszych technologii znanych ludzkosci. Prace badawcze prowadzone
w naszej Katedrze ukierunkowane sg m.in. na modernizacje tej
technologii, tak aby zwiekszy¢ ekonomicznos¢ procesu oraz podwyzszyc
jako$¢ wyrobdéw. Réwniez sg prowadzone prace nad wptywem parametrow
procesu na zywotnos¢ narzedzi.

Badania teoretyczno-technologiczne oraz konstrukcyjne elementow
podlegajacych zuzyciu kawitacyjnemu, hydroscieraniu, hydroerozyjnemu
i erozyjnemu pod katem zwiekszenia trwatosci i efektywnosci ich pracy.
Szczegdlnie nalezy podkresli¢ rezultaty prowadzonych prac w zakresie
zastosowania w celu usprawnienia pracy urzadzen przeptywowych,
a takze w zakresie diagnostyki wibroakustycznej urzadzen
technologicznych.
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2. Katedra KMIiTOP oferuje wspodtprace z przemystem w nastepujgcym zakresie:

Projektowanie i wdrazanie technologii walcowania poprzeczno-klinowego
(WPK), oferta obejmuje takze projektowanie odpowiednich urzadzen
produkcyjnych jesli przyszty wytwodrca ich nie posiada;

Projektowanie, wdrazanie oraz rozwoj technologii opartych na WPK,
miedzy innymi: walcowanie wyrobéw drazonych, walcowanie wyrobow
o przekroju poprzecznym nieokragtym, walcowanie wkretéw kolejowych
na gotowo, walcowanie kulek ikul (np. tozyskowych) metoda WPK,
walcowanie rolkowo- klinowe (WKR);

Rozwdj technologii kucia swobodnego i matrycowego (w matrycach
otwartych i zamknietych) z uwzglednieniem specyfiki ksztaltowania
materiatow;

Podwyzszenie trwatosci narzedzi stosowanych w konwencjonalnych
niekonwencjonalnych metodach obrdébki plastycznej;

Opracowanie nowych, specjalistycznych technologii ksztatcenia metali,
tgcznie z projektowaniem maszyn i narzedzi;

Projektowanie procesdéw ksztattowania blach;

Wykonywanie wielowariantowych symulacji numerycznych
z wykorzystaniem metody elementdéw skonczonych (MES) oraz metody
objetosci skonczonej (MOS). Uzywamy réwniez wiasnego oprogramowania
komputerowego implementujacego tradycyjne metody inzynierskie,
sekwencyjne techniki analizy obrébki plastycznej oraz metody wtasne, np.
metode SLFET.

Katedra Mechaniki Stosowanej

Kierownik Katedry: prof. PL dr hab. inz. Jerzy Warminski
Osoby do kontaktu: inz. Andrzej Piekarczyk, tel. 081-53-84-277, e-mail:
a.piekarczyk@.pollub.pl

Oferta:

Badania statyczne materiatdw na rozcigganie, Sciskanie, zginanie (sity
do 100kN), skrecanie (moment do 100Nm). Badania mozna
przeprowadza¢ w temperaturze do 1600°C. Istnieje  mozliwosé
wyznaczenia takich wielkosci jak: Rey, ReL , Ry, Ry, E, liczba Poissona.

Badania dynamiczne (pomiar sit 25kN) z mozliwoscig zastosowania
komory cieplnej (od -50°C do +200°C, elektronicznego dwuosiowego
ekstensometru do pomiaru odksztatcen wzdtuznych, poprzecznych oraz
ekstensometru blaszkowego do pomiaru szczelin.

Pomiar odksztatcen za pomocg tensometrii oporowej

Pomiar temperatury przy uzyciu przenosnej kamery termograficznej
(20-300°C)

Badania drgan mechanicznych z zastosowaniem akcelerometréw jedno -
i trojosiowych oraz czujnikéw laserowych.
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o Analize modalng za pomocg systemu LMS wyposazonego w czujniki
przyspieszenia i wzbudnik drgan.

. Pomiar sit i momentow podczas obrdbki skrawaniem (toczenie,
wiercenie, frezowanie).

Wykaz laboratoridw i pracowni:

1. Laboratorium Wytrzymatosci Materiatéw
2. Laboratorium Dynamiki i Drgafn Mechanicznych
3. Pracownia Badan Zmeczeniowych

Katedra Podstaw Inzynierii Produkcji

Propozycja ustug naukowo-badawczych, obliczeniowych i technologicznych

1. Pomiary geometrii czesci maszyn wspoétrzednosciowg maszyng pomiarowg 3D
Vista- Zeiss, zakres pomiarowy X = 400mm , Y =500mm, Z =350mm,
graniczny btad pomiaru MPEE = 2,4 + L/250 (um) dla pomiaréw CNC.

2. Pomiary chropowatosci powierzchni ( Surtronic +3).

3. Sprawdzanie okresowe sprawdzianéw do watkéw i otworéw oraz gwintéw
(dtugosciomierze poziome Abbego - warto$¢ dziatki elementarnej we =
0,2um, dfugosciomierz pionowy - we =1um),

4. Pomiary btedow okragtosci (HOMMEL TESTER F1000).

5. Pomiary wielkosSci geometrycznych wysokosciomierzem Tesa Micro-Hite,
zakres 350mm, niepewnos$¢ pomiarowa: (2+1,5 L) pm.

6. Badanie doktadnosci pozycjonowania obrabiarek sterowanych numerycznie
i narzedzi obrdbczych oraz ich geometrii interferometrem laserowym LSP30,
zakres: 0-30m, rozdzielczo$¢ 0,001um dla pomiardéw dtugosci.

7. Kalibracja wzorcéw dtugosci i pomiar ptaskosci powierzchni interferometrem
laserowym LSP 30.

8. Obliczenia numeryczne z wykorzystaniem programéw: ALGOR, MATLAB,
MATHCAD, SATISTICA, MSC MARC, gs-STA, MICROSCAN.
9.Wspomaganie proceséw wytwarzania z wykorzystaniem programow:
Unigraphics, I-Deas, EdgeCAM, Sprutcam.

10. Komputerowa analiza obrazéow (kamera cyfrowa, mikroskop stereoskopowy).

11. Pomiar sit skrawania (czujnik tensometryczny).

12. Pomiar temperatur czujnikami rezystancyjnymi.

13. Pomiar pola temperatur z wykorzystaniem kamery termowizyjnej.

14.Badania wilasciwosci energetycznych warstwy wierzchniej materiatow
konstrukcyjnych.

15.Szkolenia w zakresie projektowania proceséw technologicznych obrdébki
i montazu.

16. Wykonywanie specjalistycznych prac z zakresu klejenia metali.

17. Projektowanie narzedzi specjalnych i oprzyrzadowania specjalnego.
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18. Obrdobka elementdw maszyn na 3-osiowym frezarskim pionowym centrum
obrébkowym FV-580A ze sterowaniem numerycznym FANUC 0iMC i czwartg
osig interpolowang, pomiarowqg sondg przedmiotowg OMP60 i OMP400 oraz
narzedziowg NC4.

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn

Propozycje ustug naukowo- badawczych, obliczeniowych:
e badania wibroakustyczne maszyn i urzadzen- ocena stanu technicznego,
badania numeryczne (MES) wytrzymatosci weztdw konstrukcyjnych
maszyn i urzgdzen, zaleznie od obcigzenia mechanicznego i termicznego,
symulacje numeryczne kinematyki i dynamiki maszyn i urzadzen,
wykorzystanie metod sztucznej inteligencji w ocenie stanu technicznego
maszyn i urzadzen,

szkolenia w zakresie komputerowego wspomagania prac inzynierskich
(CAD),

budowa uktadéw mechatronicznych,

konstrukcja maszyn roboczych i urzadzen dla gérnictwa,

Katedra Pojazdow Samochodowych

Kierownik Katedry: prof. dr hab. inz. Piotr Tarkowski
Osoba do kontaktu: dr inz. Rafat Longwic, tel. 0815384257 e-mail:
r.longwic@pollub.pl
Propozycja ustug badawczych:
I. Pomiary terenowe i laboratoryjne stanu naprezen w osrodkach
rozdrobnionych (grunty, gleby, ziarna, itd.).
2. Pomiary drogowe kinematycznych wielkosci opisujacych ruch samochodu
(predkosc¢ jazdy, przyspieszenie, droga).
3. Diagnostyczne pomiary parametrow roboczych silnikéw spalinowych
4. Pomiary sit i momentéw na kole pojazdu samochodowego.
5. Pomiary poziomu dzwieku wewnetrznego izewnetrznego pojazdu
samochodowego.
6. Pomiary wspotczynnika tarcia oraz zuzycia probek na stanowisku
laboratoryjnym pin-on-disk:
« w warunkach tarcia suchego
e W prozni,
e w atmosferach gazowych - np. w tlenie, argonie, dwutlenku
wegla, helu, itp. - pod ci$nieniem od O do 2 bar
e w warunkach tarcia ze smarowaniem
e woda,
e oleje napedowe, benzyna,
e oleje przektadniowe, smarujace, itp.
e alkohole.
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7. Pomiary profilometryczne na urzadzeniu Form Talysurf Intra:
e pomiar parametrow chropowatosci, falistosci jak i ksztattu -
promienia, kata i odlegtosci w zakresie osi Z od O do 1 mm .
e komputerowa analiza wynikéw w/w pomiaréw.

Propozycja ustug w zakresie analiz technicznych:

I. Analiza danych z wykorzystaniem metody sieci neuronowych.

2. Analiza wtasnosci trakcyjnych pojazdow.

3. Analiza przebiegu ci$nienia indykowanego silnika spalinowego.

4. Analiza przebiegu i przyczyn wypadkéw drogowych.

W ramach struktury organizacyjnej Katedry Pojazdéw Samochodowych
funkcjonuje Pracownia Rekonstrukcji Wypadkow Drogowych. Gtdwnym
celem dziatania Pracowni jest sporzadzanie opinii technicznych dla wymiaru
sprawiedliwosci z zakresu rekonstrukcji wypadkéw drogowych. Ich integralng
czescig sq symulacje komputerowe przebiegu wypadku drogowego wykonane
w oparciu o program PC-CRASH 8.1. Srednio rocznie w Pracowni
wykonywanych jest okoto 50 opinii. Osoby opiniujgce w ramach Pracowni to
doswiadczeni biegli znajdujacy sie na liscie biegtych Sadu Okregowego
w Lublinie, z dorobkiem naukowym z zakresu analiz wypadkéw drogowych.
Istnieje mozliwo$¢ wykonania opinii technicznej wraz z opinig specjalisty
z dziedziny medycyny sadowej. Osoba do kontaktu jest Kierownik
Pracowni dr inz. Tomasz Karczewski, tel. 0815384253, e - mail:
t.karczewski@pollub.pl.

Istnieje mozliwos¢ indywidualnych negocjacji cen iterminéw wykonania
opinii.

Katedra Procesow Polimerowych

Ustugi naukowo - badawcze

Badania witasciwosci mechanicznych tworzyw oraz wyrobdw z tworzyw:
gestos¢ normalna, pozorna inasypowa, twardos¢ (metoda wciskania kulki,
Shore'a oraz IRH), udarnos$¢ (metoda Charpy'ego), wytrzymatos$¢ na rozcigganie,
Sciskanie, zginanie, strzatka ugiecia oraz kat ugiecia (maszyna wytrzymatosciowa
ZD-40 - sita Sciskajaca 50+400 kN oraz PT -250M-2 - sita rozciggajqca do 2,5
kN, aparat Dynstat), wifasciwosci wytrzymatosciowe folii (maszyna
wytrzymatosciowa FPG-500, sita rozciggania do 0,5 kN oraz stanowisko do
wyznaczania wytrzymatosci folii na uderzenia metodg spadajacego grota),
chropowatos¢ powierzchni (13 parametréw, profilografometr TR 200), chtonnosé
wody i oleju, wiasciwosci trybologicznych warstw $lizgowych wykonanych na
powierzchni elementéw z tworzyw oraz wspotdziatanie rur ostonowych kabli
optotelekomunikacyjnych (specjalne stanowisko badawcze wykonane wedtug
norm Generic Requirement 356-CORE Blecore (USA), Scieralnosci tworzyw
metodg Schoppera-Scholbacha oraz odpornosci na $rodowiskowg korozje
naprezeniowaq.
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Badania  wfasciwosci  cieplnych  tworzyw i wyrobdw  z tworzyw:
charakterystyka p-v- T (ciSnienie - objetos¢ wiasciwa - temperatura) oraz
parametry termodynamicznego rdéwnania stanu (urzadzenie pvT-100),
dopuszczalna temperatura uzytkowania (temperatura ugiecia wediug Martensa
oraz temperatura mieknienia wedtug Vicata), analiza termomechaniczna mfTMA,
odporno$¢ na zarzenie metoda Schramma-Zebrowskiego, wskaznik tlenowy,
palno$¢ rur z tworzyw oraz badania termowizyjne (kamera termowizyjna V-20
ER005-25, zakres temperatury -10 + 500°C).

Badania wtasciwosci reologicznych, technologicznych oraz struktury
tworzyw i wyrobdw z tworzyw: lepkosciowo $redni ciezar czasteczkowy
(lepkosciomierz), wyznaczanie krzywych ptyniecia oraz krzywych lepkosci
(reometr kapilarny, reometr obrotowy - tryb pomiaréw CS, CR oraz oscylacyjny),
kinetyka wulkanizacji mieszanek gumowych (plastografometr Mooneya),
przetwarzalnos¢ tworzyw termoplastycznych metodq gniazda spiralnego oraz
wskaznika szybkosci ptyniecia (plastometr obcigznikowy), przetwarzalnos¢
tworzyw utwardzalnych (plastografometr BIP oraz plastyczno$¢. prasownicza
metodq Raschiga-Krahla), struktura nadczasteczkowa - metoda mikroskopii
optycznej w Swietle spolaryzowanym.

Badania technologiczne procesu wyttaczania slimakowego (wyttaczarka T-
32, gtowica do wyttaczania rur ipretow kotowych), wyttaczania
z rozdmuchiwaniem folii (wytltaczarka W-25D), wyttaczania autotermicznego
z granulowaniem, wyttaczania konwencjonalnego lub autotermicznego z aktywng
strefg rowkowang (zmiana liczby rowkdw, ich gtebokosci, kata pochylenia,
kierunku oraz kata skrecenia), wyttaczania z obrotowym segmentem cylindra.
Badania technologiczne procesu wtryskiwania $limakowego (wtryskarka CS
88/63) oraz wtryskiwania tltokowego (wtryskarka WT 20Ap).

Badania technologiczne innych procesdw przetworstwa, miedzy innymi
prasowania ttocznego (prasy PHM 160 oraz PH-M 63h), zgrzewania i spawania
tworzyw (zgrzewarka oporowa oraz zgrzewarka wysokiej czestotliwosci ZUT-2B,
przyrzad do spawania Ghibli firmy Leister), formowania rozrostowego
polietyrenu, metalizowania prdozniowego tworzyw (napylarka NAL-301)
ksztattowania prézniowego folii.

Katedra Silnikow spalinowych i Transportu

Oferta prac naukowo-badawczych

e Stanowiskowe badania silnikéw spalinowych:
e sporzadzanie charakterystyk silnikéw,
e analiza spalin,
e pomiary i analiza procesdéw wewngtrz-cylindrowych,
e pomiary zuzycia oleju,
e pomiary przedmuchéw spalin do skrzyni korbowej.
e ¢ Projektowanie i wykonawstwo urzadzen

badawczych:
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e modernizacja hamowni silnikowych,

e automatyzacja proceséw technologicznych,

e nietypowe urzadzenia kontrolno-pomiarowe,

e komputerowe urzadzenia do badania silnikéw
z wykorzystaniem interfejsu diagnostycznego.

Instytut Technologicznych Systemoéw Informacyjnych

Dyrektor Instytutu: dr hab. inz. Antoni Swic, prof. PL

Osoba do kontaktu: Dr inz. Jarostaw Zubrzycki., tel. (081) 538-45-85, FAX.
(081) 538-44-96, e-mail: j.zubrzycki@pollub.pl

Instytut Technologicznych Systeméw Informacyjnych prowadzi dziatalnos¢
naukowa i ustugowg w nastepujacym zakresie

DZIALALNOSC NAUKOWO-BADAWCZA
Badanie wptywu czynnikdéw technologiczno- organizacyjno-eksploatacyjnych na
parametry systeméw produkcyjnych
Realizowane problemy badawcze:
e Technologiczno-organizacyjne uwarunkowania projektowania
i funkcjonowania Elastycznych Systeméw Wytwarzania.
e Metody okreslania charakterystyk trybo logicznych w uktadach slizgowych.
DZIALALNOSC USLUGOWA
Prace koncepcyjne:
e Opracowanie koncepcji wdrozenia CIM w przedsiebiorstwie.
e Okreslenie celowosci i opracowanie koncepcji wdrozenia ESP.
e Optymalizacja uktadéw trybologicznych slizgowych.
e Opracowanie koncepcji zautomatyzowanych linii montazowych.
¢ Opracowanie koncepcji zautomatyzowanych linii wytwarzania
i obrébki.
Prace badawczo-wdrozeniowe:
e Badania wptywu czynnikéw technologiczno-organizacyjnych na parametry
wyrobu.
e (Oszacowanie odpornosci na zuzycie materiatéw weztéw slizgowych.
e Badanie wtasnosci mechanicznych materiatdw konstrukcyjnych i potaczen
spawanych.
e Wyznaczanie wspotczynnikdw tarcia statycznego i kinetycznego par
tracych.
e Walidacja projektéw konstrukcyjnych.
e Badania wytrzymatosci potgczen adhezyjnych.
e Badania przydatnosci srodkéw adhezyjnych w okreslonych aplikacjach.
Projekty. Doradztwo. Ustugi techniczne.
e Projektowanie sieci komputerowych, opartych na systemach: UNIX,
WINDOWS NT, LINUX, WINDOWS XP, WINDOWS 2003 SERVER.
e Projektowanie i zamieszczanie w INTERNECIE serwisow WWW opartych na
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technologii HTML, PHP, CMS, integracja z baza danych SQL, MySQL.
Tworzenie sklepow internetowych wdrazanie portali e-learningu,
Doradztwo w zakresie kompleksowej informatyzacji pracowni, biur, sieci
handlowych.

Instalacja i konserwacja sieci komputerowych.

Montaz, instalacja i konserwacja komputeréow przemystowych.

Montaz i konserwacja urzadzen nadawczych.

Montaz i konserwacja urzadzen do pomiaru wielkosci elektrycznych

i nieelektrycznych.

Pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych.

Obliczenia wytrzymatosciowe elementéw konstrukcji i czesci maszyn.
Konserwacja masztoéw stalowych i betonowych.

Oszacowanie wydajnosci oraz trwatosci narzedzi wiertniczych oraz tarcz
urabiajacych.

Dobdr materiatdw i aparatury pomiarowej do pomiaréw tensometrycznych
Klejenie tensometréw oporowych

Pomiary tensometryczne

Opracowywanie projektéw konstrukcyjnych maszyn i elementéw maszyn
Opracowywanie projektdw konstrukcyjnych przyrzadéw specjalnych
Opracowywanie technologii montazu

Opracowywanie technologii obrobki cze$ci maszyn

Programowanie sterownikéw PLC dla okreslonych aplikacji
Opracowywanie uktadow sterowania maszyn i urzadzen przemystowych
Przeprowadzanie szkolen z zakresu obstugi programoéow komputerowych
(administrowanie systemem Windows, Microsoft Office, Auto-Cad,
Unigraphics, VisualNastran, Solid Edge, SprutCAM, STATISTICA, Statistica
Neural Networks)

Doradztwo techniczne w zakresie wykorzystania klei w aplikacjach
przemystowych

Doradztwo techniczne w zakresie zastosowan uszczelnien

Doradztwo techniczne w zakresie kontroli miedzyoperacyjnej na liniach
montazowych

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Centralne Laboratorium Aparaturowe

Oferuje ustugi w zakresie:

prowadzenia oznaczen fizykochemicznych w prébach gleby, wody, pasz,
zywnosci, surowcéw pochodzenia roslinnego i zwierzecego, m.in.: skfadu
aminokwasowego, azotu ogdlnego (biatka catkowitego), amoniaku wolnego
lub zwigzanego, celulozy, pestycyddéw, mikotoksyn, WWA, witamin A, B, C,
E, btonnika pokarmowego, cukréw rozpuszczalnych w wodzie, tluszczu
surowego i catkowitego, kwasow ttuszczowych, olejkow eterycznych,
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ginsenozydoéw, flawonoidéw, makroelementéw i pierwiastkow sladowych,
oszacowania wartosci energetycznej, aktywnosci preparatéw znakowanych
radioizotopami, czynnikéw szkodliwych dla zdrowia wystepujacych na
stanowisku pracy;

e utrwalanie prob materiatu biologicznego technika liofilizacji;

e badan struktury materiatdw z uzyciem mikroskopdéw swietinych
i elektronowych;

e szkolen praktycznych przygotowujacych do pracy na stanowiskach
wymagajgcych umiejetnosci stosowania réznorodnych technik
analitycznych z uwzglednieniem Dobrej Praktyki Laboratoryjnej (GLP)
zgodnie z normami miedzynarodowymi EN ISO/IEC 17025:2005.

Specjalistyczna aparatura i laboratoria

CLA dysponuje specjalistyczng aparaturg i wyposazeniem laboratoryjnym:
analizatory aminokwasoéw, chromatografy cieczowe z detektorami: SFM, UV/VIS,
RID, PDA, MS/MS, chromatograf jonowy, chromatografy gazowe z detektorami:
MS/MS,ECD, FID, NPD, densytometr skanerowy, spektrofluorymetr, ASA
z atomizacjq ptomieniowgq i elektrotermiczng, analizator rteci, analizator biatka,
analizator tluszczu, mineralizatory, liczniki promieniowania beta igamma,
mikroskopy optyczne i elektronowe, analizatory obrazu, ultramikrotomy,
napylarka sputronowa, dejonizator wody, liofilizatory, ultrawiréwka, zestaw do
przyspieszonej ekstrakcji, analizatory w bliskiej podczerwieni, analizator
w przeptywie, ICP-MS, XRF - fluorescencja rentgenowska, systemy
miareczkowania potencjometrycznego, TOC i inne.

Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii

1. Nowe technologie w przetwdrstwie zywnosci (mieso, mleko, zboza, owoce,
warzywa, grzyby, produkty biotechnologiczne).
2. Doskonalenie zywnosci i zywienia w aspekcie ich znaczenia dla ochrony

zdrowia.

3. Audyty i wspdtpraca przy tworzeniu systemdw zapewnienia bezpieczenstwa
ZyWnosci

4. Doskonalenie metod ioceny pozyskiwania substancji aktywnie

biologicznych

5. Analityczne i fizyczne metody oceny jakosci zywnosci

6. Przechowalnicze metody ksztattowania jakosci i przedtuzania okresu
trwatosci zywnosci

7. Szkolenia w zakresie technologii, higieny i bezpieczenstwa zdrowotnego
Zywnosci

Wydziat Medycyny Weterynaryjnej
1. Analiza pozostatosci lekéw i substancji toksycznych w tkankach zwierzat
2. Farmakokinetyka wybranych lekéw
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3. Opracowanie receptur mieszanek leczniczych dla zwierzat
4. Przygotowanie szczepionki przeciw Trichophyton verrucosum

Uniwersytet Marii Curie- Sklodowskiej

Wydziat Chemii

A. Synteza nowoczesnych  materiatbw  specjalnego  przeznaczenia,
modyfikacja i funkcjonalizacja materiatow pod katem zwiekszenia ich
efektywnosci i selektywnosci oraz synteza nowych  zwigzkow
chemicznych.

¢ Nowe sorbenty krzemionkowe, polimerowe, materiaty kompozytowe,
materiaty immobilizowane bioligandami, wypetnienia chromatograficzne,
kompleksy ligandéw organicznych z metalami - zastosowanie w usuwaniu
i odzysku cennych substancji (sorbenty selektywne), jako nosniki np.
lekdw, w rozdzielaniu mieszanin, magazynowaniu gazéw, np. wodoru,
w przemysle spozywczym  (biodegradowalne opakowania), jako
biokatalizatory, w analizie zywnosci, analizie klinicznej

e Nowe materiaty katalityczne charakteryzujace sie wysoka aktywnoscia,
selektywnoscig, stabilnoscia - potencjalne zastosowanie w réznych
procesach technologicznych przy zachowaniu ostrych rygoréw dotyczacych
wplywu na S$rodowisko (wykorzystanie w procesach technologicznych
w zaktadach chemicznych - wzrost wydajnosci, ograniczenie emisji
toksycznych zanieczyszczen, wykorzystanie odnawialnych zrodet energii
w: energetyce, ochronie Srodowiska). Procesy katalityczne sg szeroko
wykorzystywane w przemysle chemicznym, stanowig podstawe wiekszosci
subtelnych syntez lekdéw, zwigzkéw identycznych do produktow
naturalnych, syntezy nowych materiatdw funkcjonalnych o unikatowych
wiasciwosciach, a takze wybranych zwigzkéw chiralnych o znaczeniu
strategicznym w tym aminokwasow etc. Opracowanie  nowych
katalizatoréw i proceséw katalitycznych umozliwia produkcje zwigzkow
chemicznych w sposdb bardziej ekonomiczny i przyjazny $rodowisku,
zgodny z zasadami tak zwanej Zielonej Chemii. Rozwdj tej dziedziny
przynosi ogromne korzysci finansowe i Srodowiskowe, wptywa na postep
technologiczny w innych obszarach.

e Synteza nowych zwigzkéw, gtéwnie ligandow fosfinowych, materiatéw
wielkoczgsteczkowych oraz prekursoréw lekéw; badania nad praktycznym
zastosowaniem otrzymywanych zwigzkéw fosforoorganicznych i badania
aktywnosci ligandéw fosforoorganicznych w katalizowanych metalami
przejsciowymi transformacjach, szczegdlnie tych w wersji asymetrycznej

B. Badania wfasciwosci fizykochemicznych  nowych i modyfikowanych
klasycznych materiatédw; badania mozliwosci wykorzystania nowych
technologii i materiatdw  do konkretnych  zastosowan; badania

mechanizmow roznorodnych proceséw

e Optymalizacja wtasciwosci materiatdw pod katem specjalnych zastosowan
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(ochrona $rodowiska, odzysk cennych substancji, wykorzystanie
biomedyczne)

e Badania mechanizméw réznych reakcji chemicznych zachodzacych
w obszarach miedzyfazowych i proceséw sorpcji jondéw metali, zwigzkow
organicznych pod katem zwiekszenia efektywnosci w technologiach
odzysku i zageszczaniu cennych substancji, technologiach oczyszczania
gazow, wad i sciekéw, gleb, w analizie Sladowej

C. Badania nad opracowaniem nowych procedur analitycznych
wykorzystywanych w analizie probek srodowiskowych; badania nad
opracowaniem i wykorzystaniem nowych efektywnych metod usuwania
toksycznych substancji ze Srodowiska.

D. Badania modelowe nad projektowaniem struktury i wtasciwosci nowych
materiatow, analiza ukfadéw doswiadczalnych i modelowanie proceséw
fizykochemicznych.

Zaktad Zjawisk Miedzyfazowych

e Badania wifasciwosci uktadow zdyspergowanych (adhezja, adsorpcja,
agregacja, zwilzanie, emulgowanie, zjawiska elektrochemiczne)
e Badania powierzchniowych i objetosciowych wifasciwosci substanciji
powierzchniowo- aktywnych
e Badania roli pola magnetycznego i elektrycznego w procesach adhezji
Badania zwilzania emulgowania i adsorpcji.
e Badania wfasciwosci powierzchniowych matryc zywnosciowych w aspekcie
ich oddziatywan z substancjami zapachowymi
e Badania wiasciwosci powierzchniowych filmow biatkowych
polisacharydowych i ich mieszanin
e Badania wilasciwosci powierzchni superhydrofobowych oraz
wiasciwosci warstewek lipidowych
Uzyskane wyniki badan moga by¢ wykorzystane: do przewidywania wptywu
surfaktantdw na wiasciwosci zwilzajace roztwordw, przy produkcji preparatow
stosowanych, jako detergenty, kolektory mieszane oraz emulgatory, do
modyfikacji wtasciwosci powierzchniowych niektorych produktéw i pétproduktéw
zywnosciowych i nadawania im specyficznych witasciwosci (hydrofobowych lub
hydrofilowych), w poszukiwaniach nietoksycznych i tatwo ulegajacych
biodegradacji detergentéw, w emulsjach spozywczych i farmaceutycznych, do
przewidywania zwilzania metali réznego typu olejami, do lepszego poznania
mechanizmu zjawiska agregacji ziaren mineralnych wystepujgcego w wielu
dziedzinach przemystowych, do zapobiegania tworzenia sie kamienia kottowego
z wykorzystaniem pola magnetycznego i/lub elektrycznego, do wytwarzania
odpowiednich struktur soli nieorganicznych na matrycach organicznych
(wykorzystanie pola magnetycznego), do zapobiegania nasigkania woda,
zamarzania, obladzania powierzchni, tworzenia sie warstw $niegu na
powierzchniach trudno dostepnych (np. anteny satelitarne) (zastosowanie
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powierzchni superhydrofobowych) oraz do wytwarzania membran lipidowych,
jako nanosensoréw w obecnosci enzymow.

Do realizacji wyzej wymienionych zadan badawczych Zakfad Zjawisk
Miedzyfazowych ma do dyspozycji m.in., zestawy do pomiardéw kata zwilzania,
zestawy do pomiaru napie¢ miedzyfazowych, Turbiscan Lab®®", , Zetamatr BI-
MAS firmy Brookhaven USA, Spin Coater Model SCI-30 oraz Chromatograf
gazowy.

Zaktad Krystalografii

Zaktad Krystalografii posiada aparature umozliwiajagcq oznaczanie struktury jak
i wykonywanie dyfrakcyjnej analizy jakosciowej jak iilosciowej zaréwno
materiatdw polikrystalicznych jak i monokrysztatbw. Sg to metody bardzo
przydatne w charakterystyce nowych Ilub modyfikowanych materiatéw,
pozwalajg one na $ledzenie zmian strukturalnych materiatdw wraz ze zmianami
warunkéw ich otrzymywania.

Zaklad Chemii Ogodlnej i Koordynacyjnej

W oparciu o baze aparaturowg, ktérg dysponujemy jesteSmy w stanie
przeprowadzic:

e badania trwatosci termicznej probek rdéznego pochodzenia w zakresie
temperatury 30- 1500°C (prébki organiczne, nieorganiczne, mineraty,
metale, stopy, farmaceutyki, probki zywnosci itp.);

e wyznaczenie efektédw cieplnych przemian zachodzacych w préobkach, np.
wyznaczenie ciepta spalania, ciepta topnienia, sublimacji, krystalizacji itp.;

e analize strukturalng zwigzkow organicznych, nieorganicznych,
metaloorganicznych, metali izwigzkow miedzymetalicznych w oparciu
o rentgenowskg analize monokrysztatow;

e badania podatnosci magnetycznej prébek w zakresie temperatury 77-
300K.

Zaktad Technologii Chemicznej

e analizy jakosciowe materiatdw statych w zakresie podczerwieni.

e badania witasciwosci fizykochemicznych iaktywnosci katalizatoréw
heterogenicznych (we wspotpracy z Laboratorium Wydziatowym).

e opracowania literaturowe zagadnien zwigzanych z réznymi aspektami
dziatalnosci chemicznej.

e mozliwos¢ realizacji uzgodnionych tematdéw w postaci prac licencjackich
i magisterskich.

Zaklad Radiochemii i Chemii Koloidow
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Mozliwos$¢ wykonywania nastepujgcych analiz i badan:

1. analiza rozmiaréw czastek o srednicach od 0,02 ym do 2mm w zawiesinach

i proszkach (laserowy aparat do pomiaru rozmiaru czastek Mastersizer 2000,
Malvern).

2. doktadne pomiary zmian kwasowosci roztworéw wodnych i zawiesin
(pHmMetry, Radiometer )

3. pomiary lepkosci roztworéw w bardzo szerokim zakresie lepkosci (0,5 uNm -
100 uNm) i temperatur (-40°C do 450°C), (reometr CVO 50, Bohlin).

4. badanie efektéw cieplnych mieszania ireakcji chemicznych
(mikrokalorymetr, Thermometric ).

5. oznaczanie stezenia (aktywnosci promieniotwodrczej) izotopdow gamma
promieniotworczych (w tym Cs-137, K-40, Ra-226) metodg spektrometryczng
(spektrometry germanowe, Canberra) w réznych materiatach.

6. oznaczanie stezenia (aktywnos$ci promieniotwdrczej) izotopdéw beta
promieniotwérczych (w tym Sr-90) w réznych materiatach metodq
spektrometryczng potaczong z analizg radio chemiczng (spektrometr z ciektym
scyntylatorem, Perkin Elmer).

7. oznaczanie stezenia  (aktywnosci promieniotwdrczej) izotopow  alfa
promieniotworczych (w tym izotopy plutonu i ameryku) w réznych materiatach
metodq spektrometryczng z odpowiednim przygotowaniem radiochemicznym
(spektrometry krzemowe, Canberra)

8. oznaczanie stezenia gazowego radonu iproduktéw jego rozpadu
w pomieszczeniach.

9. pomiary ruchliwosci czastek zawiesin i okreslanie ich potencjatu
elektrokinetycznego (zetasizer, Malvern).

10. polowe pomiary temperatury, wilgotnosci, ciSnienia, przeptywu
powietrza, stezenia dwutlenku wegla, tlenkédw azotu i siarkowodoru
(analizator BABUC).
11. polowe pomiary mocy dawki w szerokim zakresie (dozymetry).

Zaktad Adsorpcji

Tematyka badawcza Zaktadu Adsorpcji zwigzana jest z preparatyka
i charakterystyka fizykochemiczng materiatdw krzemionkowych o rozwinietej
powierzchni oraz ich pochodnych. Materiaty tego typu wykorzystywane sg jako
adsorbenty lub nosniki modyfikatorow organicznych i nieorganicznych.
Pracownicy Zaktadu maja duze doswiadczenie w zakresie syntezy réznego typu
sorbentow krzemionkowych i krzemoorganicznych o specyficznych
wiasciwosciach sorpcyjnych. W tej grupie materiatdw mieszczg sie rowniez
adsorbenty mezoporowate otrzymywane z wykorzystaniem micelarnych matryc
porotwérczych zbudowanych z czgasteczek surfaktantow. Bardzo regularna
struktura, wysoka pojemnos$¢ sorpcyjna oraz mozliwos$¢ uzyskiwania bardzo
matych czastek o réznej morfologii sq przyczyng szerokiego zainteresowania
tymi materiatami wielu osrodkéw badawczych na catym swiecie. Duze nadzieje
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wigze sie z mozliwoscia ~ wykorzystania  materiatdbw  krzemionkowych
o regularnej strukturze w nanotechnologii, mikroelektronice oraz preparatyce
materiatdw farmakologicznych nowej generaciji.

Zaktad Chromatografii Planarnej

W zaktadzie Chromatografii Planarnej mozliwa jest wspdipraca z przemystem
w nastepujacych zagadnieniach:

e Opracowywanie warunkéw analiz chromatograficznych dotyczacych
analizy jakosciowej i iloSciowej mieszanin réznych zwigzkéw zaréwno
metodg TLC jak i HPTLC

e Wykonywanie analizy jakosciowej i iloSciowej roznego typu mieszanin
(ekstraktéw roslinnych, mieszanin reakcyjnych, poreakcyjnych, badanie
optycznej czystosci zwigzkow (w szczegolnosci lekdw)

e Oznaczanie hydrofobowosci (hydrofilowosci) zwigzkéw aktywnych
biologicznie

e Chromatograficzne badanie wifasciwosci powierzchniowych matryc
statych

Zaktad Chemii Analitycznej

W Zaktadzie Chemii Analitycznej i Analizy Instrumentalnej UMCS posiadamy
wysokiej klasy analizatory elektrochemiczne pozwalajace na oznaczanie
Sladowych stezen pierwiastkow toksycznych z uwzglednieniem ich specjacji
oraz na oznaczanie S$ladowych zawartosci zwigzkéw biologicznie czynnych.
Posiadamy takze spektrometry AAS spektrofotometry oraz spektrofluorymetr.
Przyrzady te umozliwiajg oznaczanie $ladowych zawartosci zarowno metali jak
i zwigzkédw organicznych. Spektrometry AAS pozwalajag na oznaczanie
Sladowych stezen pierwiastkédw toksycznych z zawiesiny a zatem bez
roztwarzania probki.

Zaktad Chemii Organicznej

e ustalanie struktury zwigzkdéw organicznych,

e projektowanie iopracowania procesdw syntetycznych zwigzkdéw
organicznych,

e identyfikacja nieznanych struktur zwigzkéw organicznych,

e konsultacja w zakresie metodologii syntezy organicznej i procesow
syntetycznych

Zaktad Fizykochemii Powierzchni Ciata Statego

Syntezy nowej generacji uporzadkowanych materiatdw krzemionkowych,
weglowych, kompozytowych i krzemoorganicznych o dobrze zdefiniowanej
strukturze oraz wysokiej powierzchni wtasciwej i objetosci poréw, ich
modyfikacja i funkcjonalizacja celem otrzymania selektywnych i efektywnych
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Mapa kompetencji lubelskich uczelni

uktadow do konkretnych zastosowan (nosniki katalizatorow, wysoko
selektywne adsorbenty, sensory, wypetnienia chromatograficzne). Badania
sorbentow pod katem oceny ich  wiasciwosci powierzchniowych
i adsorpcyjnych ukierunkowanych na analize ich potencjalnego wykorzystania
jako selektywnych adsorbentéow do usuwania izageszczania roéznych
substancji.

Badania mechanizmu i optymalizacji proceséw adsorpcyjnych.

Badania trwatosci termicznej materiatow.

Zaktad Chemii Polimerow

Zakfad prowadzi prace nad synteza i badaniem wtasciwosci nowych monomerdéw,
polimerdw i kopolimeréw. Syntezowane monomery roznig sie funkcyjnoscig, co
pozwala na otrzymywanie polimeréw zaréwno liniowych jak i usieciowanych.
Polimery liniowe stanowig zwykle prekursory do dalszej modyfikacji chemicznej
natomiast polimery usieciowane stanowig ostateczne produkty gotowe do
konkretnych zastosowan.

Zakfad wykonuje tez badania dotyczace analiz prepregéw ar amidowych, badania
dyspersji klejow poliuretanowych oraz badania, ktérych celem jest opracowanie
ekologicznych UV utwardzalnych kompozycji do celdéw poligraficznych.

Waznym zagadnieniem realizowanym w Zakfadzie Chemii Polimeréow jest
zagospodarowanie  odpadowych  tworzyw sztucznych. W tej dziedzinie
najwiekszym osiggnieciem Zaktadu, sprzed kilku lat, jest opracowanie
i wdrozenie do produkcji w Zaktadach Tworzyw Sztucznych "ERG" w Pustkowie
syntezy nienasyconych zywic poliestrowych w oparciu o PET, pochodzacy
z recyklingu.

Zaktad Chemii Srodowiskowej

Prowadzone sg prace nad instalacjq pilotazowg ETG (Ethanol to Gasoline) -
wytwarzanie weglowodoréw syntetycznych (benzyna oraz ON) bazujac na
etanolu jako substracie procesu. Opracowanie nowych formut katalizatoréow
Opracowanie nowej technologii odsiarczania i odazotowania gazéw spalinowych
pochodzacych ze spalania wegla kamiennego. Opracowanie katalizatora typu
DESONOX.
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